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VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES

Nombre o Titulo del proyecto (Espafiol):

Andlisis comparativo de comunidades plancténicas en reservas marinas del Ecuador para la valoracion del servicio ambiental de captura de carbono.

Nombre o Titulo del proyecto (Inglés):

Comparative analysis of planktonic communities in marine reserves of Ecuador for the valuation of environmental services

Nombre del Departamento/ Centro

Carrera: Programa de Postgrado:
CIENCIAS TIERRA Y CONSTRUCCION ING GEOGRAFICA MEDIO AMBIENTE No Aplica
No. Convocatoria: Nombre del Programa: Grupo de Investigacién

Conservacion y manejo de los recursos agua y

No0.2015-ESPE-IB-1 Geodinamica Intrena y Externa - GEO1

Linea de Investigacion: Sublinea de Investigacién:

Ambiente Caracterizacién de la calidad del agua, aire y suelo

Tipo de Investigacion:

INVESTIGACION BASICA Y APLICADA

COBERTURA Y LOCALIZACION

Provincial
EL ORO
ESMERALDAS
GALAPAGOS
GUAYAS
MANABI
OTRA
SANTA ELENA

Objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir:

Objetivo:
Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental, territorial y global

Politica(s):

7.2. Conocer, valorar, conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural y su biodiversidad terrestre, acuatica continental, marina y
costera, con el acceso justo y equitativo a sus beneficios

Objetivo:
Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadania
Politica(s):

4.7 “Promover la gestion adecuada de uso y difusién de los conocimientos generados en el pais.” y 4.9 “Impulsar la formacién en areas de
conocimiento no tradicionales que aportan a la construccion del Buen Vivir.”
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Area de Conocimiento:

ESPE

RECURSOS NATURALES

Unesco

Ciencias

INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

Datos de las instituciones Ejecutoras

PUCESE
Representante Legal Aitor Urbina Cédula de 0400299110
Teléfonos (593)06-2726613 Fax (593)06-2726613 Correo proyectos@pucese.edu.ec
Direccion Subida Santa Cruz
Pagina Web www.pucese.edu.ec

Organo Ejecutor

Unidad de Proyectos

Monto

Presupuesto de Riesgos

Presupuesto aprote ESPE

Presupuesto entidad
auspiciantes/beneficiar

Presupuesto Total

$0,00 $0,00 $0,00 $0,00
PLAZO DE EJECUCION
Fecha de presentacion Fecha de inicio Fecha de finalizacién
viernes 11 noviembre 2016 lunes 16 mayo 2016 miércoles 16 mayo 2018
Duracion en meses: Estado:
24 meses EN EJECUCION

PERSONAL RESPONSABLE DEL PROYECTO

- Cédulade Departamento/ Institucion a Teléfono Fijo, Celular y .
Funcién . Nombres Completos L Firmas
Identidad laque Correo Electrénico
Director del Proyecto DEBORA SIMON BAILE CIENCIAS TIERRA'Y
0957160310 CONSTRUCCION
ddsimon@espe.edu.ec
Director Subrogante THEOFILOS
1717885618 TOULKERIDIS SEGURIDAD Y DEFENSA
ttoulkeridis@espe.edu.ec
Investigador 1 1721571709 Eduardo Rebolledo NO DECLARADO
Monsalve
edurebolledo@yahoo.com
FABIAN FRANCISCO
Investigador 2 1706853759 RODRIGUEZ CICI:ESII\CI:IS’?FSRSI(I:EC?II(?)?IY
ESPINOSA

ffrodriguez3@espe.edu.ec
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CONSIDERACIONES DE GENERO Y CONOCIMINETO ANCESTRAL

En general, NO APLICA, pero se debe resaltar que se potencia el rol de la mujer en la investigacion al proponer una mujer como directora del proyecto.
Adicionalmente, a la hora de seleccionar los ayudantes de investigacion, ante igualdad de méritos de dos solicitantes, se priorizara a mujeres para
fomentar la incorporacion de jovenes mujeres a la investigacion.

CONSECUENCIAS NO INTENCIONALES

No aplica

2. DATOS GENERALES

2.1 Descripcién de la situacién actual del tema a investigar:

El término Plancton se deriva de la palabra griega “errante” y se lo utiliza para referirse a la comunidad de organismos incapaces de
vencer la corriente del agua. Los animales planctonicos tienen la capacidad de nadar pero no pueden nadar lo suficientemente rapido
ni lo bastante lejos para moverse con autonomia en la masa de agua en la que se encuentran. (Geoff A. Boxhall, 2006). La
comunidad plancténica agrupa tanto a especies vegetales (fitoplancton) como animales (zooplancton).

Existen varios criterios para caracterizar a los organismos planctonicos, diferenciandose dentro del componente animal o zooplancton
a dos grandes grupos principales, los organismos holoplancténicos o que integraran esta comunidad durante todo su ciclo de vida y
los organismos meroplanctonicos que integran temporalmente la comunidad planctonica durante sus primeros estadios de vida y que
corresponden a larvas que posteriormente se transformaran en invertebrados marinos y peces.

La investigacion de la comunidad plancténica cobra cada dia mas importancia en la orbe cientifica mundial, encontrandose desde
investigaciones fitoplancténicas entre los que podemos mencionar el trabajo de la Universidad Las Palmas de Gran Canaria que a
través de su Centro de Biotecnologia Marina, que lleva adelante el Proyecto Microalgas (Produccién y desarrollo de cultivo de
microalgas para la captacion de anhidrido carbonico y la produccion de biocombustibles) hasta el Sub proyecto de Creacion y
Consolidacion de un Banco Nacional de Algas y sus servicios asociados, como un servicio nacional de estudio, bio prospeccion,
conservacion de germoplasma y de promocion de bio industrias con un cepario que supera las 500 especies (Banco espafiol de Algas,
2014).

El Ecuador a través del INOCAR ha realizado investigaciones oceanograficas desde el afio 1980 que constan en las Actas
Oceanograficas del Pacifico que cuenta con 18 volimenes, el Ultimo de ellos para el afio 2013, donde se encuentran 63 publicaciones
vinculadas a la comunidad plancténica de descarga gratuita desde www.inocar.mil.ec , donde se destaca principalmente el Volumen 2
numero 2, de 1983, donde se encuentran descripciones y catalogos de:

. Diatomeas y Silicoflagelados del Golfo de Guayaquil, realizado por Roberto Jiménez
. Dinoflagelados del Golfo de Guayaquil, por Flor Pezantes

. Cocolitoféridos de aguas ecuatorianas, por Roberto Jiménez

. Tintinidos del Golfo de Guayaquil, por Ivan Zambrano

. Estudio Taxonémico de los Quetognatos del Golfo de Guayaquil, por Dolores Bonilla
. Pterépodos y Heter6podos del Golfo de Guayaquil, por Manuel Cruz

La mayoria de estos estudios no han sido publicados en revistas indexadas y detallan principalmente antecedentes sobre el
comportamiento de variables fisicas y su relacion con la comunidad planctonica, la ocurrencia de mareas rojas, cambios en la
composicién planctonica como bio indicadores con respecto al evento de El Nifio y descripciones de cruceros oceanogréaficos realizados
en el mar ecuatoriano con un fuerte énfasis en la provincia del Guayas y en zonas de interés ecolégico como manglares, siendo
importante destacar en este punto que no se hallaron antecedentes que hubieren descrito a la comunidad de holoplancton gelatinoso
en el Ecuador.

Es importante tener presente que la comunidad plancténica comprende los primeros niveles tréficos marinos, y estd especializado en
transferir energia entre los dos primeros niveles troficos y apoyar la ftransferencia de energia hacia niveles troficos superiores,
sustentando la productividad de todas las pesquerias mundiales, la FAO estima que globalmente las pesquerias de capturas marinas
extrajeron en el afio 2011, 78,9 millones de toneladas (FAO,2013) y que en el Ecuador la actividad pesquera en todos sus modos y
medios involucra a por lo menos 150.000 personas en el litoral ecuatoriano.

Del mismo modo la presencia y abundancia de determinadas especies plancténicas permiten el andlisis de eventos oceanograficos que
se vinculan con procesos de escala mundial tales como: ser indicadores de surgencias, que corresponden a areas marinas con la
mayor productividad en los océanos donde afloran aguas profundas cargadas de nutrientes provocando un efecto fertilizador que se
manifiesta en una gran productividad primaria y que estos sectores estdn vinculados a las zonas mas productivas en términos
pesqueros, desde donde se extrae el 70% de las capturas pesqueras mundiales.

El estudio de la comunidad fitoplancténica ha cobrado importancia en los ultimos afios debido a su relacion directa con la produccion
primaria. marina, dado que, una alta diversidad de microorganismos foto sintetizadores microscopicos que incluyen bacterias,
cianobacterias, diatomeas, dinoflagelados, y cocolitoféridos, sumadas a las poblaciones de macro algas, son los encargados de
transformar el carbono inorganico a compuestos organicos a través del proceso fotosintético, capturando carbono atmosférico de la
interface océano atmosfera. Un segundo proceso de captacion de carbono tiene lugar mediante la transformacion de carbono a
estructuras sélidas de carbonato de calcio que constituyen las estructuras soélidas externas de organismos marinos incluyendo los
moluscos, corales, foraminiferos y cocolitoféridos, que una vez concluidos sus ciclos vitales, se precipitan a lo largo de la columna de
agua acumulandose en los sedimentos oceéanicos. A diferencia del almacenamiento en tierra del carbono (donde este podria estar
encerrado décadas o siglos), el carbono almacenado en los océanos perdura por milenios, por lo que estas estructuras (conchas
marinas carbonatadas, corales) son consideradas unos eficientes sumideros de carbono.

A nivel internacional se han fijado valores para el denominado “secuestro de carbono”, estableciéndose precios a pagar por toneladas
de carbono fijados por hectareas en un periodo anual, denominados créditos de carbono valorizados en 15€ (Johnston et al, 2011). A
pesar de que existen distintos mercados de créditos de carbono, estos mercados involucran basicamente bosques terrestres, sin
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embargo en los foros internacionales existe actualmente una intensa discusion para la inclusion de los ecosistemas marino-costeros con el propdsito
principal de fortalecer la conservacién de areas marinas.

A su vez, el estudiar la comunidad plancténica permite otros andalisis como la estimacién de una productividad instantanea al cuantificar su biomasa con
respecto al volumen de agua y ser vinculado con parametros de calidad ambiental particularmente de la calidad quimica del agua. El registro histérico de
la biomasa plancténica es asi un indicador facil de obtener para la evaluacién de impactos en el medio marino, y ha sido empleado en el Ecuador en los
analisis de linea base de estudios de impacto ambiental de actividades hidrocarburiferas realizadas en mar como son la Plataforma Amistad
(Ecuambiente, 2011) y la Refineria del Pacifico Eloy Alfaro con influencia en la zona de Manta (PRAS-Ecuambiente, 2012).

Otra aplicacion que se deriva del estudio plancténico es la estimacion de productividad en el tiempo de recursos especificos como por ejemplo el posible
reclutamiento de individuos meroplancténicos que posteriormente pasaran a integrar el componente nectonico de peces, crusticeos y otros
invertebrados marinos.

En conclusion, son multiples los analisis que pueden derivarse de la obtencién de informacién sobre la comunidad plancténica y de las variables fisico
quimicas de la columna de agua, permitiendo ademas la especializacion de futuros talentos locales en un area del conocimiento con un alto potencial
pero muy poco explotada a nivel nacional y a la vez, de creciente interés entre la comunidad cientifica internacional.

2.2 Identificacién, descripcidon y diagnéstico del problema:

De todo el carbono capturado anualmente en el mundo, que es el carb6n capturado por actividad fotosintética, mas de la mitad (el 55%) es capturado por
organismos marinos (Falkowski et al, 2004; Arrigo, 2005; Gonzales J.M et al, 2008; Bowler, C., D.M.Karl, R.R. Colwell, 2009; Simon et al,2009). Este
ciclo de carb6n oceanico es dominado por micro, nano y pico plancton, incluyendo bacterias y archaeas (Burkill et al, 2002), si bien es cierto que los
ecosistemas marino-costeros suponen solo el 0,05% de la biomasa vegetal existente sobre la tierra, ellos realizan ciclos de casi la misma cantidad de
carbén cada afio (Bouillon et al, 2008; Houghton, R.A, 2007) y almacenan hasta cinco veces mas carbono que los bosques tropicales, por lo que
representan los sumideros de carbono mas eficientes del planeta y son de crucial importancia para la lucha contra el cambio climatico.

Sin embargo mientras que se estan haciendo un mayor nimero de esfuerzos para evitar la degradacién de comunidades foto sintetizadoras en tierra
como la proteccion de selvas y bosques como medio para mitigar el cambio climatico, el rol crucial de los ecosistemas marinos en el cambio climatico ha
sido hasta la fecha en gran parte ignorado.

El mar ecuatoriano en particular, es de especial importancia para el pais por dos razones principales: 1) el territorio maritimo ecuatoriano es de alrededor
de 1°300.000 Km2, es decir mas de 4.5 veces su superficie continental y 2) se encuentra entre las areas de mayor productividad primaria a nivel global.

La primera razon deriva de la adhesion del Ecuador a la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR) en octubre del
2012. Existe la posibilidad de extender su plataforma continental hasta 350 millas marinas medidas desde las lineas de base del Archipiélago de
Galdpagos en vista de las condiciones geograficas y geoldgicas que posee y por las cordilleras de Carnegie y las de Colén y Cocos, asi es que
Ecuador, con 1'300.000 km2 de espacio maritimo; ostenta 4,5 veces mas territorio maritimo que terrestre, y por tanto, el futuro del pais esta en ese
territorio maritimo siendo de suma importancia que destinen esfuerzos y capacidades a estudiar y valorizar sus recursos y servicios ambientales marinos.
En ese amplio espacio maritimo, se debe considerar la reserva marina antértica, ya que Ecuador ha estado desarrollando investigacion cientifica durante
mas de 25 afios en el continente blanco y por ello, tiene el privilegio y la responsabilidad de tener derecho a voz y voto en el Tratado Antartico al ser uno
de los 29 paises consultivos, cifra importante ya que sélo 29 de los 50 paises firmantes del Tratado Antartico tienen derecho a voz y voto.

La segunda razén es consecuencia de las condiciones oceanograficas del mar ecuatoriano, que presentan varias peculiaridades que hacen que sea un

area de alta captacion de carbono. Por una parte, en el mar ecuatoriano tienen lugar el frente ecuatorial y el afloramiento ecuatorial, ademas la costa
ecuatoriana sur se encuentra dentro del sistema de afloramiento o surgencia costera asociada a la corriente fria de Humboldt con una muy alta
productividad primaria a nivel global. Por otra parte, segin un reciente estudio, el ratio C/N/P en el plancton marino (ratio Redfield), no es constante
como se ha asumido durante los Ultimos 75 afios, si no que presenta grandes variaciones en funcién de la latitud, con valores de, 195:28:1 en los giros
tropicales de aguas célidas oligotréficas, 137:18:1 en areas tropicales asociadas a afloramientos (ecuador continental) y alto contenido en nutrientes y
78:13:1 en regiones de alta latitud con aguas frias y ricas en nutrientes (Antartida)

El estudio que se propone busca describir la comunidad plancténica en su componente vegetal y relacionarla con diversos factores abidticos
(temperatura, salinidad, O2 disuelto, etc), de esta forma al comparar capturas plancténicas totales se estableceran las diferencias en la productividad de
estos ecosistemas.

Para ello se ha escogido la comparacién entre aguas antarticas cercanas al estrecho Bransfield en el Archipiélago Sheetland del Sur, donde en la isla
Greenwich se ubica la Estacion cientifica Ecuatoriana “Pedro Vicente Maldonado” y tres sectores del Ecuador continental y de Galdpagos ubicados en
reservas marinas. No se reportan publicaciones de descarga gratuita en la red, y son muy escasas las publicaciones indexadas que establezcan
comparaciones entre las comunidades planctonicas tropicales y antarticas tanto en su composicion de especies asi como en sus estacionalidad
vinculada a variables bitticas y abidticas, que es el fin del presente estudio.

Los resultados obtenidos proporcionaran antecedentes para discutir la variabilidad espacial y estacional de la productividad marina y como objetivo final
generaran datos valiosos y pioneros para la identificacion de atributos ambientales de ecosistemas marino costeros y entre ellos para la cuantificacion y
valoracion en términos de economia ambiental del carbono azul en el Ecuador, es decir, del rol clave del plancton y el océano como sumidero de
carbono y por tanto en la mitigacion del cambio climatico.

Existe un vacio en mecanismos de financiamiento alternativo para fortalecer la conservacion de areas marinas del Ecuador, el proyecto propone suplirlo
con la cuantificacion y valorizacién de las ton/carbén fijados por hectarea/afio en el territorio maritimo ecuatoriano para ser utilizada en el contexto del
pago por servicios ambientales (PES) y en el mercado de créditos de carbono que se negocian entre paises desarrollados y paises en vias de desarrollo,
proponiendo la inclusién de los ecosistemas marinos en estos mercados de carbono internacionales y en el marco del protocolo de Kyoto.
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Todo ello seréa incorporado en la edicién de un catalogo plancténico, y servird de base para la publicacion de al menos dos articulos indexados en
revistas internacionales; la generacion de material didactico y audiovisual para cursos de Ciencias del Mar que se dictasen en universidades
ecuatorianas asi como ponencias para eventos de difusion cientifica. En Gltima instancia, se aumentara el conocimiento de la comunidad planctonica y el
trabajo coordinado y en red entre universidades e institutos publicos de investigaciéon (INAE, INOCAR).

2.3 Tabla de Busqueda:

Base de Datos Denominacion No. De patente Otros

“Comunidades plancténicas
LATIPAD Ecuador" o "Reservas marinas SIN RESULTADOS SIN RESULTADOS
Ecuador” o + “servicios

ambientales marinos”

“Comunidades plancténicas
Google Patent Ecuador” o R ese“r vas marinas Sin resultados SIN RESULTADOS
Ecuador” o + “servicios

ambientales marinos”

“Comunidades plancténicas
OEMP SPACENET Ecuador” o "Rese“rvas marinas Sin resultados Sin resultados
Ecuador” o + “servicios

ambientales marinos”

2.4 Analisis Comparativo

La cobertura y contexto del proyecto se centra en reservas marinas y comprende territorios maritimos antarticos asi como territorios maritimos del
ecuador continental y de las Galapagos, localizaciones en las que se desarrollardn los muestreos de oceanografia biolégica con un propésito de
descripcién comparativa y con el fin de realizar una valoracion de la capacidad de dichas reservas como sumideros de carbono. A partir de los resultados
del proyecto y la experiencia obtenida durante el proceso de desarrollo y validaciéon de la metodologia se podran replicar los protocolos en otras reservas
y territorios marinos con el fin de dar respuesta a la necesidad de conservacién y gestion de los recursos marinos y de aprovechar su potencial en la
mitigacion del cambio climatico, ademas de la recuperacién de stocks pesqueros o el turismo.

Identificacion y caracterizacién de la poblacidn objetivo (beneficiarios y participantes)

NUmero Directos Numero Directos , . . Total Numero Inderectos: Personas con
. . . Total NUumero Directos: .
Hombres: Mujeres: capacidades
0 0 0 2000 0
Numero de docentes participanes: Docentes participanes hombres: Docentes participanes mujeres:
4 3 1
Numero de estudiantes participanes: Estudiantes participanes hombres: Estudiantes participanes mujeres:
2 0 2

Factores criticos de éxito:

Decision de las Universidades implicadas (espe Y pucese) y del INAE de apoyar el proyecto logistica y presupuestariamente
Disposicion y colaboracion con INAE e INOCAR para la disponibilidad de logistica para los muestreos (embarcaciones)

Restricciones/Supuestos:

Restricciones presupuestarias en el seno de las instituciones ejecutoras (UFA ESPE, INAE, PUCESE)

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivos del o . Medio de
Descripcion Indicador e Supuestos
Proyecto Verificacion
Conservacion de reservas | Conocimiento y Interés,  colaboracion y
marinas del Ecuador | conservacion de reservas | pjan de Manejo de las | disponibilidad por parte del
mejorada mediante | marinas  del  Ecuador | Reservas Marinas | MAE y otras instituciones
FIN financiamientos  alternativos | mejorada mediante | aprobado por el MAE | con competencias y
(mercados de carbono azul) | investigacion Y | Politicas nacionales | responsabilidades en la
y contribucién a mitigar el financiamientos alternativos aprobadas conservacion 'y gestion
(mercados
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Objetivos del . . Medio de
Descripcion Indicador L Supuestos
Proyecto Verificacion
Plan de Manejo de las
de carbono azul) vy | Reservas Marinas
FIN cambio climatico contribucion a mitigar el | aprobado por el MAE | ambiental marina.
cambio climético Politicas nacionales
aprobadas
Interés, colaboracion y
disponibilidad por parte del
MAE vy otras instituciones
- con competencias y
Informes técnicos L
responsabilidades en la
presentados - .
conservacion y  gestion
Bases de datos ambiental marina.
Valoracion de  servicios | Valoracibn de servicios planctonicos PR Y Interés  de gobiernos y
. ) ; ) : oceanograficos ; . )
ambientales marinos a partir | ambientales marinos a . . . organismos internacionales
L . S actualizadas y disponibles . . ;
de descripciones y | partir de descripciones y de incluir a los ecosistemas
PROPOSITO( OBJETIVO comparaciones ) _de comparaciones N de Articulos cientificos marinos (carbono azul) en
comunidades  plancténicas | comunidades planctonicas los esquemas de mercados
GENERAL) presentados

en reservas

aguas frias

marinas de
(Antéartida) vy
tropicales (Ecuador costero)

en reservas marinas de
aguas frias (Antartida) y
tropicales (Ecuador
costero)

Convenios de colaboracion
entre instituciones
participantes en el proyecto
firmados

de carbono voluntarios
existentes

Apoyo por parte de las
Universidades de los
investigadores

Apoyo por parte de INAE e
INOCAR en la participacion
en campafia antartica y
cruceros oceanograficos

Objetivos del
Proyecto

Descripcion

Actividad

Indicador

Medio de
Verificacion

Supuestos

m— 0
(N eoNe]

1. Realizacion  de
capturas plancténicas
con registro de
variables abiéticas
oceanograficas en
cercanias de la isla
Greenwich (Antartida) y
reservas marinas del
Ecuador (Isla Santa
Clara, Reserva marina
Galera San Francisco y
Galapagos) y
validacion de un
protocolo de muestreo

2. Medicion de clorofila
a, descripciéon de la
composicion y
abundancia
fitoplanctonica de las
muestras, generacion
de un catalogo
fotografico de especies
y comparaciéon con
variables abiéticas
oceanograficas

3. Identificacién de
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Objetivos del o o . Medio de
! Descripcion Actividad Indicador e Supuestos
Proyecto Verificacién
los servicios
ambientales marinos y
realizacion de su
COMPONENTE | valoracion econdémica,
(OBJETIV O|con énfasis en el de
ESPECIFICO) | sumidero de carbono
(cambio climéatico)
1. Realizacion de .
P Permisos de las
capturas plancténicas ; -
¢ universidades y
con registro de .
- o Colaboracién y
variables abidticas :
e permisos de la
oceanogréficas en
cercanias de laisla Armada y el
] P 1. Protocolo de INOCAR para
Greenwich (Antartida) - .
. capturas plancténicas disponer de
y reservas marinas - s .
vs. variables abidticas embarcaciones
del Ecuador (Isla . - -
validado siendo | Informes técnicos y | desde donde
Santa Clara, Reserva - : -
. replicable y repetible en | bases de datos realizar los
marina Galera San . :
: otras areas marinas muestreos
Francisco y e
. oceanogréaficos
Galapagos) y
validacion de un Disponibilidad  de
protocolo de muestreo - )
equipos, materiales
y recursos humanos
3. Identificacién de los
servicios ambientales ) Disponibilidad  de
marinos y realizacion | Metodologia para la
i I - recursos humanos
de su valoracién valoracion  econdémica o
. . . especializados en la
economica, con de servicios | Informes y Articulos o
. . . ) o teméatica
énfasis en el de ambientales marinos | cientificos presentados
; ! Apoyo de
sumidero de carbono | (captacion de carbono) . .
S . universidades para
(cambio climatico) validada .
actividades de
investigacion
2. Medicién de clorofila
a, descripcion de la Guia plancténica
composicién y disponible
abundancia Articulos cientificos
fitoplanctonica de Ifa’s Guia plancténica presentados Disponibilidad de
muestras, generacion . - .
. fotografica para . equipos, materiales
de un catélogo . S Nt Convenios de
e identificacion o y recursos humanos
fotografico de L. colaboracion entre
) taxonodémica h ) .
especies y instituciones
comparacion con participantes en el
variables abidticas proyecto firmados
oceanograficas
Tipo Detalle de entregables del proyecto
SERVICIOS

02 Articulos cientificos

02 Certificados de participacion en congresos cientificos

Detalle de adquisiciones del proyecto

Descripcion % Nacional % Detalle insumo nacional Detalle insumo importado
SERVICIOS
Capital humano Equipamientos, materiales y reactivos
70 30 Alquiler de embarcaciones quip ' y
Materiales y reactivos

Pagina 7 de 13




VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Detalle de adquisiciones del proyecto

Descripcion % Nacional % Detalle insumo nacional Detalle insumo importado

Categorizacion del Proyecto

EN EJECUCION

4. METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION (Disefio del Estudio: Detallar disefio experimental, tipo de analisis
estadistico, otros)

Metodologia para la investigacién (Nota Conceptual)

Areas de muestreo: Este proyecto involucra la realizacion de acciones en el territorio antartico, y tres sectores del Ecuador
continental, las cercanias de la Isla Santa Clara préxima a la frontera marina Peru-Ecuador, La Reserva marina Galera San Francisco
en la provincia de Esmeraldas y Galapagos, adicionalmente se podrian realizar muestreos Frente a la Isla Cauchal, préxima a la
frontera maritima entre Colombia y Ecuador.

Fechas de muestreo: corresponden a Febrero y Marzo en la Antartida y distribuidas en fechas cercanas dos campafias en las
estaciones de la costa ecuatoriana, una realizada durante la etapa invernal (Abril) y otra durante el verano de la costa (Agosto-
Septiembre) debiéndose gestionar la logistica requerida salvo para el caso de la Antartida.

A continuacion se describen los equipos y reactivos necesarios, siendo importante destacar que salvo las embarcaciones y el CTD,
algunos de los mismos ya estan disponibles en los laboratorios de ESPE o PUCESE o son de bajo presupuesto.

. Alquiler de embarcaciones para salidas al mar (salvo Antartida)
. CTD

. Camara fotografica

. G P

. Sensor  Multiparametro

. Frascos plasticos y contenedores para conservacién de muestras
. Alcohol

. Formol

. Red plancténica tipo Bongo con mallas de 300u y 60u

. Camaras Utermohl

. Botella Van Dorn de 4 litros de volumen.

. Guias de identificacibn o checklist plancténicos

. Microscopio invertido con objetivo 1000X y 400X

A continuacion se describe la metodologia a emplear
Trabajo en campo:

Se zarpara en embarcaciones propulsadas con motores fuera de borda hasta una distancia de 2, 5 y 10 millas nauticas
perpendiculares a la costa, realizdndose capturas en cada estaciéon hasta una profundidad estimada de 30 m, empleandose una red
tipo bongo que atrapara durante 5 minutos describiendo una trayectoria en “V” denominado muestreo doble oblicuo donde se
capturard selectivamente zooplancton (malla de 300 micras) y una mezcla de fitoplancton y zooplancton de menor tamafio (malla de
60 micras), las muestras se concentraran en los copos, que son frascos plasticos de 0,75 | de boca ancha y seran retirados de la red,
intercambidandoselos en cada arrastre.
Cada muestra sera fijada agregandoseles alcohol y formalina y serd4 etiquetada con los datos principales del muestreo, siendo
codificada y conservada hasta su andlisis en laboratorio. En la boca de la red con malla de 300 micras se adaptara un flujbmetro que
permitird estimar el volumen de agua filtrada, permitiendo establecer comparaciones cuantitativas.
En cada estacion de analisis, las mismas que seran geo referenciadas se adquirirdn 2 muestras de agua de 4 | con una botella Van
Dorn, una tomada a 30m de profundidad y otra superficial, procediéndose a registrar variables oceanograficas como temperatura,
oxigeno disuelto, salinidad, pH, turbidez y sélidos disueltos totales. Una vez registrados estos parametros mediante un sensor
multiparametro  HANNA, posteriormente el volumen contenido en la botella se filtrard y se concentrardn con un tamiz de 30micras
hacia un frasco de 100 ml a los que se le agregaran 2 ml de alcohol y unas gotas de formalina.
Este procedimiento debe realizarse en horas de luz (dia) y en horario nocturno ingresando la variable luminica para establecer
comparaciones.
Las muestras ya fijadas se trasladaran al laboratorio donde se realizard el siguiente procedimiento

Trabajo en Laboratorio
Las muestras provenientes de las mallas de 300micras seran filtradas, con un tamiz de 300 micras se las dejara escurrir y con la
ayuda de papel tissue se eliminara el maximo de agua posible, la fraccion superior a 300micras (zooplancton) sera pesada con
balanza semianalitica. Posteriormente la fraccion menor a 300 micras sera tamizada nuevamente a 30 micras, dejandose escurrir el
exceso de agua y eliminando el excedente con papel tisuue, procediendo a registrar su peso con balanza semianalitica. .
Ambas fracciones seran rehidratadas en sus soluciones originales, la muestra de 300 micras se concentrara hacia frascos de 150 ml
para facilitar su manipulacion y poder diseminarla en una camara de conteo Bogorov, que facilita el conteo de organismos presentes y
posteriormente  depositarlas en capsulas de Petri para su observacién tanto en lupa binocular MOTIC y Microscopio DINOLITE, asi
como Microscopio invertido, obteniéndose imagenes que se agruparan por estaciones y distintos horarios de capturas.
La muestra de 60 micras serd agitada, procediendo a depositar 50 ml (3 réplicas) de la misma hacia una camara Utermohl de aquella
medida, dejandosela sedimentar por 24 horas, transcurrido este tiempo se eliminarA el exceso de agua y serd observada en
microscopio invertido, identificAndose, contabilizandose y fotografiandose los especimenes encontrados.
De esta manera se generardn bases de datos para cada estacion y captura, aplicandose descriptores estadisticos, andlisis de varianza
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de una y dos vias para establecer diferencias entre estaciones y horarios de muestreo y se ingresaran los datos de variables oceanogréaficas para
establecer correlaciones. Finalmente se aplicara un andlisis multivariado. Todos estos analisis seran realizados empleandose planillas electrénicas vy el
software estadistico SPSS.

Se busca observar cambios en la estructura comunitaria, riqueza, diversidad (H"de Shannon) y abundancia tanto de especies-géneros-grupos asi como
en términos de las biomasas registradas para cada captura y establecer indices de similaridad Jaccard (1912) y Sorensen (1948) los que permiten
establecer que tan parecidas o distintas son estas comunidades.

Se  analizaran imagenes  satelitales de  productividad primaria  a  partir de  http://www.nodc.noaa.gov/General/chloro.html,
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/SeaWiFS/ y  www.fishtrack.com, suscribiéndose al mismo para tener otro criterio  productivo.
Se realizaran posteriormente los célculos para la valoracion econémica de servicios ambientales, con énfasis en la estimacion del potencial de las
reservas marinas como sumidero de carbono (carbono azul).

Metodologia para la investigacion (Formato Extenso)

Areas de muestreo: Este proyecto involucra la realizacion de acciones en el territorio antartico, y tres sectores del Ecuador
continental, las cercanias de la Isla Santa Clara préxima a la frontera marina Peru-Ecuador, La Reserva marina Galera San Francisco
en la provincia de Esmeraldas y Galapagos.

Fechas de muestreo: corresponden al verano austral, entre Enero y Marzo en la Antartida y distribuidas en fechas cercanas dos
campafias en las estaciones de la costa ecuatoriana, una realizada durante la etapa lluviosa de la costa (Marzo-Abril) y otra durante la
época seca de la costa (Agosto-Septiembre) debiéndose gestionar la logistica requerida salvo para el caso de la Antartida.

A continuacion se describen los equipos y reactivos necesarios, siendo importante destacar que salvo las embarcaciones y el CTD,
algunos de los mismos ya estan disponibles en los laboratorios de ESPE o PUCESE o son de bajo presupuesto.

. Alquiler de embarcaciones para salidas al mar (salvo Antartida)
. CTD
. Camara fotografica
. G P
. Sensor  Multiparametro
. Fluorimetro  portatil
. Frascos plasticos y contenedores para conservacion de muestras
. Alcohol
. Formol
. Red plancténica tipo Bongo con mallas de 300p y 60u
. Camaras Utermohl
. Botella Van Dorn de 4 litros de volumen.
Espectrofotémetro y cuvetas, lamparas y filtros para espectroscopia
. Guias de identificacibn o checklist plancténicos
. Microscopio invertido con objetivo 1000X y 400X

A continuacion se describe la metodologia a emplear
Trabajo en campo:

Se <zarpara en embarcaciones propulsadas con motores fuera de borda hasta una distancia de 2, 5 y 10 millas nauticas
perpendiculares a la costa, realizandose capturas en cada estacion hasta una profundidad estimada de 30 m, empleandose una red
tipo bongo que atrapara durante 5 minutos describiendo una trayectoria en “V” denominado muestreo doble oblicuo donde se
capturarq selectivamente zooplancton (malla de 300 micras) y una mezcla de fitoplancton y zooplancton de menor tamafio (malla de
60 micras), las muestras se concentraran en los copos, que son frascos plasticos de 0,75 | de boca ancha y seran retirados de la red,
intercambiandoselos en cada arrastre.
Cada muestra sera fijada agregandoseles alcohol y formalina y sera etiquetada con los datos principales del muestreo, siendo
codificada y conservada hasta su analisis en laboratorio. En la boca de la red con malla de 300 micras se adaptara un flujbmetro que
permitird estimar el volumen de agua filtrada, permitiendo establecer comparaciones cuantitativas.
En cada estacion de andlisis, las mismas que seran geo referenciadas se adquiriran 2 muestras de agua de 4 | con una botella Van
Dorn, una tomada a 30m de profundidad y otra superficial, procediéndose a registrar variables oceanograficas como temperatura,
oxigeno disuelto, salinidad, pH, turbidez y sélidos disueltos totales. Una vez registrados estos parametros mediante un sensor
multipardmetro  HANNA, posteriormente el volumen contenido en la botella se filtrard y se concentrardn con un tamiz de 30micras
hacia un frasco de 100 ml a los que se le agregaran 2 ml de alcohol y unas gotas de formalina.
Este procedimiento debe realizarse en horas de luz (dia) y en horario nocturno ingresando la variable luminica para establecer
comparaciones.
Las muestras ya fijadas se trasladaran al laboratorio donde se realizard el siguiente procedimiento

Trabajo en Laboratorio
Las muestras provenientes de las mallas de 300micras seran filtradas, con un tamiz de 300 micras se las dejar4 escurrir y con la
ayuda de papel tissue se eliminard el maximo de agua posible, la fraccion superior a 300micras (zooplancton) sera pesada con
balanza semianalitica. Posteriormente la fraccion menor a 300 micras sera tamizada nuevamente a 30 micras, dejandose escurrir el
exceso de agua y eliminando el excedente con papel tisuue, procediendo a registrar su peso con balanza semianalitica.
Ambas fracciones seran rehidratadas en sus soluciones originales, la muestra de 300 micras se concentrara hacia frascos de 150 ml
para facilitar su manipulaciéon y poder diseminarla en una camara de conteo Bogorov, que facilita el conteo de organismos presentes y
posteriormente  depositarlas en capsulas de Petri para su observacion tanto en lupa binocular MOTIC y Microscopio DINOLITE, asi
como Microscopio invertido, obteniéndose imagenes que se agruparan por estaciones y distintos horarios de capturas.
La muestra de 60 micras serd agitada, procediendo a depositar 50 ml (3 réplicas) de la misma hacia una camara Utermohl de aquella
medida, dejandosela sedimentar por 24 horas, transcurrido este tiempo se eliminara el exceso de agua y sera observada en
microscopio invertido, identificandose, contabilizandose y fotografiAndose los especimenes encontrados.
De esta manera se generardn bases de datos para cada estacién y captura, aplicandose descriptores estadisticos, andlisis de varianza
de una y dos vias para establecer diferencias entre estaciones y horarios de muestreo y se ingresaran los datos de variables
oceanogréficas para establecer correlaciones. Finalmente se aplicard un andlisis multivariado. Todos estos andlisis seran realizados
empleandose planillas electrénicas y el software estadistico SPSS.
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Se busca observar cambios en la estructura comunitaria, riqueza, diversidad (H"de Shannon) y abundancia tanto de especies-géneros-grupos asi como
en términos de las biomasas registradas para cada captura y establecer indices de similaridad Jaccard (1912) y Sorensen (1948) los que permiten
establecer que tan parecidas o distintas son estas comunidades.

Se analizaran imagenes satelitales de productividad primaria a partir  de http://www.nodc.noaa.gov/General/chloro.html,
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/SeaWiFS/ y  www.fishtrack.com, suscribiéndose al mismo para tener otro criterio productivo.
Finalmente, se realizaran los calculos para la valoracién econémica de servicios ambientales, con énfasis en la estimacién del potencial de las reservas
marinas como sumidero de carbono (carbono azul), a partir de la acumulacién de biomasa de carbono en fitoplancton basandose en el precio
internacional de toneladas de carbono por hectarea (tha C) (World Bank, 2014).

5. FINANCIAMIENTO

Nombre del FORMATO-COSTEO-DE-PROYECTOS-DE-INVESTIGACION-SIN-FINANCIAMIENTO-Debora Simon Baile. xIsx

6. VIABILIDAD Y PLAN DE SOSTENIBILIDAD

Viabilidad Técnica:

La asistencia continta de profesionales de la ESPE, INAE y PUCESE especialistas en oceanografia biolégica y en economia ambiental garantizan la
viabilidad técnica.

Equipamiento Tecnoldgico Disponible:

Existen en el laboratorio INAE en la Antartida (embarcaciones zodiac, botella Van Dorn, multiparametro, GPS, microscopio) y en laboratorios de
PUCESE (redes de plancton, CTD, microscopio, cAmaras de Utermohl) un equipamiento tecnolégico minimo que permitira la ejecucién del proyecto,
siendo necesario coordinar colaboraciones con INOCAR y la Armada del Ecuador para la disponibilidad de embarcaciones para muestreo.

Qué perderia el pais si el proyecto no se ejecuta en este periodo?

Perderia la posibilidad de tener una respuesta con rigor cientifico a una necesidad real en materia de conservacion y gestién de reservas marinas
aprovechando financiamientos alternativos internacionales y con aporte a la mitigacién del cambio climatico

¢,Cudles son los resultados o impactos esperados del proyecto?

Impacto directo sobre reservas marinas del Ecuador (incluyendo la Antartida) y la posibilidad de replicar la metodologia y sus

¢Dispone de alguna metodologia especifica para valorar el retorno de inversion de su Sl

Andlisis del impacto ambiental:

Las caracteristicas del proyecto no generaran impacto ambiental negativo, muy por el contrario, colaboraran de la mitigacién de impactos ambientales
negativos (cambio climético, sobreexplotacion y contaminacion de reservas marinas, etc)

Sostenibilidad social: equidad, género, participacién ciudadana:

En general, NO APLICA, pero se debe resaltar que se potencia el rol de la mujer en la investigacion al proponer una mujer como directora del proyecto.
Adicionalmente, a la hora de seleccionar los ayudantes de investigacion, ante igualdad de méritos de dos solicitantes, se priorizara a mujeres para
fomentar la incorporacion de jovenes mujeres a la investigacion.

Transferencia Tecnologica:

- Al menos 02 publicaciones cientificas indexadas
-Talleres de difusién y consulta a comunidades costeras
-Participacién de los investigadores en congresos nacionales e internacionales

Articulos Cientificos:

- Al menos 02 publicaciones cientificas indexadas.
Journals objetivo serian el Journal of Marine Systems o Regional Studies in Marine Science

Prototipos:

NO APLICA

Registro de Propiedad Intelectual:

NO APLICA excepto la correspondiente a los articulos cientificos

Empresa Spin Offs:
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NO APLICA

Otros:

Fortalecimiento de la investigaciéon y capacitacion de investigadores y estudiantes en modelos de investigacion avanzados, bldsqueda bibliogréafica y la
recoleccién y el manejo de datos.

Fortalecimiento de las relaciones interinstitucionales y la colaboracion entre Institutos de investigacion publicos (INAE e INOCAR) y las universidades
ESPE y PUCESE

7. ESTRATEGIA DE EJECUCION

Nombre del Plan de trabajo_proyecto reservas marinas_2016.pdf

8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Hitos del proyecto

Fecha de Fecha de Descipcion de Hitos (Entregables) usD
Muestreo de oceanografia biolégica en Reserva Marina Isla Santa Clara. DATOS
28/03/2016 30/03/2016 INCORPORADOS EN INFORME DE ESTANCIA USAL SEPT.2016 $0.00
MUESTREO DE OCEANOGRAFIA BIOLOGICA EN RESERVA MARINA ISLA
22/06/2016 25/06/2016 SANTA CLARA. DATOS INCORPORADOS EN INFORME DE ESTANCIA USAL $0,00

SEPT.2016

ESTANCIA DE INVESTIGACION SIN FINANCIAMIENTO DIRECTO EN EL GRUPO
DE GEOCIENCIAS OCEANICAS DE LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
01/09/2016 30/09/2016 (ESPANA) ENTRE EL 01 Y EL 30 DE SEPTIEMBRE 2016. ANALISIS DE $ 0,00
CLOROFILA A Y ABUNDANCIA Y COMPOSICION FITOPLANCTONICA.

INFORME DE RESULTADOS DE ESTANCIA DE INVESTIGACION EN ESPANA
ENTREGADO EL 05 DE OCTUBRE 2016
REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO RELATIVO A MUESTREOS Y ANALISIS
DE MUESTRAS EN PUCESE Y ESPANA

03/10/2016 24/10/2016 $0,00

REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO RELATIVO A MUESTREOS Y ANALISIS

01/11/2016 30/11/2016 DE MUESTRAS EN PUCESE Y ESPANA

$0,00

REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO RELATIVO A MUESTREOS Y ANALISIS
DE MUESTRAS EN PUCESE Y ESPANA
PREPARACION DE TRAMITES, EQUIPOS, MATERIALES E INFORMES PARA
EXPEDICION DE ECUADOR EN ANTARTICA 2017

01/12/2016 23/12/2016 $2.200,00

PREPARACION DE TRAMITES, EQUIPOS, MATERIALES E INFORMES PARA
EXPEDICION DE ECUADOR EN ANTARTICA 2017
PARTICIPACION EN EXPEDICION DE ECUADOR EN ANTARTICA 2017 A PARTIR
DEL 15 DE ENERO 2017

02/01/2017 31/01/2017 $1.357,00

PARTICIPACION EN EXPEDICION DE ECUADOR EN ANTARTICA 2017 HASTA EL
01/02/2017 28/02/2017 13 DE FEBRERO 2017 $ 904,00
INFORME DE ACTIVIDADES DE LA EXPEDICION

Muestreo de oceanografia biolégica en Reserva Marina Isla Santa Clara y si se
consigue logisitica, en otras reservas (Galera San Francisco y Galapagos)

01/03/2017 30/04/2017 ANALISIS DE MUESTRAS ANTARTICAS $0,00
ANALISIS DE MUESTRAS

01/05/2017 30/06/2017 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS $0.,00

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO
01/07/2017 31/08/2017 PARTICIPACION EN EL "6th Polar Marine Diatom Workshop" in lowa, USA, in mid $ 4.040,00
August, 2017
01/09/2017 31/10/2017 Muestreo de oceanografia blol_oglca y analisis de laboratorio en Reserva Marina $0.00
Galera San Francisco, o Galapagos, o Isla Santa Clara

ANALISIS DE MUESTRAS

01/11/2017 22/12/2017 INTERPRETACION DE RESULTADOS Y REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO $0,00
ANALISIS DE MUESTRAS

01/01/2018 28/02/2018 INTERPRETACION DE RESULTADOS Y REDACCION DE ARTICULO $0,00
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Hitos del proyecto

Fecha de Fecha de Descipcion de Hitos (Entregables) uUsD
CIENTIFICO
01/03/2018 30/04/2018 Muestreo de oceanografia b|o|c_>g|ca y ana}I|S|s de laboratorio en Reserva Marina $0,00
Galera San Francisco,0 Galapagos o Isla Santa Clara
ANALISIS DE MUESTRAS
01/05/2018 16/05/2018 INTERPRETACION DE RESULTADOS Y REDACCION DE ARTICULO CIENTIFICO $0,00
informe de cierre del proyecto
9. DIFUSION
Tipo de Evento Actividad Costo
. < DIFUSION EN WEB INSTITUCIONAL
gg:GJASTIgNRIA'\IlEg WEB INSTITUCIONAL DEL INSTITUTO ANTARTICO DEL INSTITUTO ANTARTICO $0,00
ECUATORIANO
Difusiéon en Unidad de Comunicacion social de la ESPE Difusion en Umdad de Comunicacion $ 0,00
social de la ESPE
TALLERES Y CONFERENCIAS EN
TALLERES Y CONFERENCIAS EN ESPE, PUCESE E INAE ESPE, PUCESE E INAE $0,00
Participacion y ponencia en el “6th Polar
Participacion y ponencia en el “6th Polar Marine Diatom Taxonomy and Ecology | Marine Diatom Taxonomy and Ecology
Workshop “ que tendra lugar en lowa, Estados Unidos, en Agosto 2017 Workshop “ que tendra lugar en lowa, $0,00
Estados Unidos, en Agosto 2017
PARTICIPACION Y POSTER
PARTICIPACION Y POSTER CIENTIFICO EN EL " 2018 Scientific Committee on CIENTIFICO EN EL " 2018 Scientific
Antarctic Research Conference" en Davos, Switzerland, en Junio 2018 Committee on Antarctic Research $0,00
Conference" en Davos, Switzerland, en
Junio 2018

10. BIBLIOGRAFIA Y OTRA PRODUCCION CIENTIFICA CITADA

11. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
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Ciudad y fecha: Director del Proyecto

Sangolqui, jueves 06 octubre 2016

DEBORA SIMON BAILE

C.1.: 0957160310

DECLARO QUE EL PROYECTO SE ENCUENTRA APROBADO Y TIENE RESPALDO DEL DEPARTAMENTO
C. TIERRA Y CONSTRUCCION

NESTOR FERNAND VINIACHI ROMERO
Director del departamento de C. TIERRA Y CONSTRUCCION

C.1.: 1707979389
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